




SONDAGGI GEOGNOSTICI

- Sondaggi a carotaggio continuo (S)

- Sondaggi a carotaggio continuo strumentati con piezometro (SP)

- Sondaggi a carotaggio continuo strumentati con inclinometro (SI)

- Sondaggi a carotaggio continuo strumentati con tubo per prova

down-hole (SDH)

- Trincee esplorative (T)
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GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME
tel 0578/63921 - fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

COMMITTENTE:

CANTIERE: LOCALITA':

SONDAGGIO N°

OPERATORE:

DATA:Investind Srl

Molin del Piano Pontassieve

 1

Lodi

20/06/2007
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Preparato da: Controllato da:

MD 0909 rev.B

Falda (03.07.2007) -3.15 m

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

Limo con sabbia e sabbia con limo color marrone scuro con presenza di elementi di ghiaie, anche 
grossolane

0.90

Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso limosa color 
marrone avana (matrice 30-40%)

3.45
Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso limosa color 
marrone avana (matrice 40-50%)

4.00
Elemento lapideo calcareo marnoso color grigio avana 4.30
Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso limosa color 
marrone avana (matrice 40-50%)

5.40

Elementi lapidei delle dimensioni delle ghiaie e ciottoli di natura calcareo marnosa

6.80
Livello lapideo calcareo marnoso di color grigio marrone

7.40

Elementi lapidei calcarei e calcitici in matrice sabbioso limosa color marrone avana 7.90
Elementi lapidei delle dimensioni delle ghiaie e ciottoli di natura calcareo marnosa 7.60

Calcari marnosi e marne calcaree color marrone grigio

9.00

Marne calcaree e marne color grigio scuro

10.20
Calcari marnosi color grigio avana

11.00
Marne calcaree e marne color grigio scuro

11.50

Calcari marnosi color grigio avana con intercalazioni di marne calcaree color grigio verde (tra 12.5-12.6 e 
tra 14.9-15.0)

15.00

3.00 PC
12-16-20

45%

60%

55%

75%

50%

R

  10.00 

  11.00 

R

  11.00 

  12.00 

R

  12.00 

  13.00 

R

  13.00 

  14.00 

R

  14.00 

  15.00 15.00
n° 4 cassette

3.15

P-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

CL08
Casella di testo
Numero Archivio99_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME
tel 0578/63921 - fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

COMMITTENTE:

CANTIERE: LOCALITA':

SONDAGGIO N°

OPERATORE:

DATA:Investind Srl

Molin del Piano Pontassieve

 2

Lodi

25/06/2007
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Preparato da: Controllato da:

MD 0909 rev.B

Falda (03.07.2007) -3.19 m

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

Limo con sabbia e sabbia con limo color marrone scuro con presenza di elementi di ghiaie, 
anche grossolane

0.70
Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso 
limosa color marrone avana (matrice 30-40%)

2.10

Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso 
limosa color marrone avana 

6.00
Calcari marnosi color grigio avana

6.90

Elementi lapidei di natura calcareo marnosa e marnoso calcarea, color marrone brunastro, in 
matrice sabbioso limosa color marrone brunastro

8.45

Calcari marnosi, marne calcaree e marne di color da marrone brunastro a grigio marrone. Si 
presentano come elementi all'interno di una matrice sabbioso limosa color marrone brunastro

11.70

Calcari marnosi di color da grigio avana a grigio scuro

15.00

8.00 PC
23-60-rif.

75%

90%

85%

100%

R

  6.00 

  7.00 

R

  12.00 

  13.00 

R

  13.00 

  14.00 

R

  14.00 

  15.00 15.00
n° 4 cassette

3.19

P-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

CL08
Casella di testo
Numero Archivio100_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME
tel 0578/63921 - fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

COMMITTENTE:

CANTIERE: LOCALITA':

SONDAGGIO N°

OPERATORE:

DATA:Investind Srl

Molin del Piano Pontassieve

 3

Lodi

29/06/2007

 S
ca

la
 (m

t)
   

  Litologia   Descrizione  Quota      S.P.T.
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Preparato da: Controllato da:

MD 0909 rev.B

Falda (03.07.2007) -3.42 m

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

Limo con sabbia e sabbia con limo color marrone scuro con presenza di elementi di ghiaie, 
anche grossolane

0.60
Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso 
limosa color marrone avana (matrice 40-50%)

1.90

Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso 
limosa color marrone avana (matrice 30-40%) 

4.00
Ghiaia e ciottoli eterometrici di natura da calcareo marnosa a calcarenitici in matrice sabbioso 
limosa color marrone avana (matrice 40-50%)

5.10

Calcari marnosi di colore da grigio avana a grigio marrone

6.90
Argilliti marnose e marne argillitiche color grigio verdastro 7.00

Calcari marnosi color marrone avana 7.30
Marne calcaree e argillitiche color grigio verdastro 7.60

Argilliti marnose, marne argillitiche e marne calcaree color grigio verdastro

9.30
Calcari marnosi color marrone avana 9.50

Argilliti marnose, marne argillitiche e marne calcaree color grigio verdastro
10.40

Calcari marnosi color grigio avana

13.50

30%

50%

30%

40%

70%

100%

R

  5.00 

  6.00 

R

  6.00 

  7.00 

R

  7.00 

  8.00 

R

  10.00 

  11.00 

R

  11.00 

  12.00 

R

  12.00 

  13.00 

13.50
n° 4 cassette

3.42

P-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
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GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

tel 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

Committente:

Cantiere: Località:

SONDAGGIO N°

Quota P.C.:

Tipo Sonda:

Prof. m.:

Data Inizio

Operatore: Tipo perf.

Data fine:

Diam. perf.mm.:

CERTIFICATO N° del Pag Verb. di accettazione n° del

  COMUNE DI PONTASSIEVE

   AREA VIA PIANA   SANTA BRIGIDA

      S 2

BERETTA T 45

     12

31/07/13

Cesaretti carot. cont.

31/07/13

101

   424 01/08/2013 1 di 1 026/13 03/07/13
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Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi

MD 0909 rev.BImpresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
         ad effettuare e certificare indagini geognostiche 
                   prelievo di campioni e prove in sito
DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010
                     Decreto n..5033 del 24/05/2011

  Sistema Qualità

  ISO 9001:2008

Installato tubo piezometrico diam 89 mm a tubo aperto finetsrato tra - 9.0 e -12.0 m dal p.c.

Letture piezometriche: 06/08/2013 -4.57 m. dal p.c.

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

Asfalto 0.10

Ciottoli e ghiaia in matrice sabbiosa color marrone
0.60

Limo con sabbia argilloso ghiaioso color marrone 1.00
Alternanza di livelli ed elementi arenacei, calcareo marnosi e marnoso calcarei color grigio e
grigio avana marrone 1.40

arenaria color grigio e grigio marrone
1.90

sabbia con limo e limo con sabbia, argilllosa, color marrone bruno, contenete elementi litoidi
delle dimensioni delle ghiaie e dei ciottoli di natura arenacea

4.50

arenaria color grigio e grigio marrone

5.85
sabbia con limo e limo con sabbia, argilllosa, color marrone bruno, contenete elementi
litoidi delle dimensioni delle ghiaie e dei ciottoli di natura arenacea

6.00

pezzame ed elementi di arenaria color grigio e grigio marrone

6.10

sabbia con limo e limo con sabbia, argilllosa, color marrone bruno, contenete elementi litoidi
delle dimensioni delle ghiaie e dei ciottoli di natura arenacea

6.50

elementi e pezzame arenaceo brunastro in matrice sabbioso limosa color marrone brunastro 7.40
sabbia con limo e limo con sabbia, argilllosa, color marrone bruno, contenete elementi litoidi
delle dimensioni delle ghiaie e dei ciottoli di natura arenacea 7.80

arenaria color grigio

8.70
siltiti marnose color grigio scuro brunastro 8.95

arenaria color grigio

12.00

R

  8.00 

  9.00 

R

  9.00 

  10.00 

R

  10.00 

  11.00 

R

  11.00 

  12.00 

5.00

n. 1

10.00

n. 2

12.00

n. 3

4.57

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

   Sonda: BERETTA T 45

67%

59%

91%

100%

CL08
Casella di testo
Numero Archivio113_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

tel 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

Committente:

Cantiere: Località:

SONDAGGIO N°

Quota P.C.:

Tipo Sonda:

Prof. m.:

Data Inizio

Operatore: Tipo perf.

Data fine:

Diam. perf.mm.:

CERTIFICATO N° del Pag Verb. di accettazione n° del

  COMUNE DI PONTASSIEVE

   AREA VIA PIANA   SANTA BRIGIDA

      S 1

BERETTA T 45

     7

30/07/13

Cesaretti carot. cont.

30/07/13

101

   423 01/08/2013 1 di 1 026/13 03/07/13
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Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi

MD 0909 rev.BImpresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
         ad effettuare e certificare indagini geognostiche 
                   prelievo di campioni e prove in sito
DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010
                     Decreto n..5033 del 24/05/2011

  Sistema Qualità

  ISO 9001:2008

Installato tubo piezometrico diam 89 mm a tubo aperto finetsrato tra - 1.0 e -6.0 m dal p.c.

Letture piezometriche: 06/08/2013 -4.22 m. dal p.c.

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

Asfalto 0.10

Ciottoli e ghiaia in matrice sabbiosa color marrone 0.50
Limo con sabbia argilloso ghiaioso color marrone

0.80

Alternanza di livelli ed elementi arenacei, calcareo marnosi e marnoso calcarei color
grigio e grigio avana marrone

1.50

sabbia con limo e limo con sabbia, argilllosa, color marrone bruno, contenete
elementi litoidi delle dimensioni delle ghiaie e dei ciottoli di natura arenacea

4.50

arenaria color grigio e grigio marrone

5.40

sabbia con limo e limo con sabbia, argilllosa, color marrone bruno, contenete
elementi litoidi delle dimensioni delle ghiaie e dei ciottoli di natura arenacea

6.10

elementi e pezzame arenaceo brunastro in matrice sabbioso limosa color marrone
brunastro

7.00

5.00

n. 1

7.00

n. 2

4.22

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

   Sonda: BERETTA T 45

CL08
Casella di testo
Numero Archivio114_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

tel 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

Committente:

Cantiere: Località:

SONDAGGIO N°

Quota P.C.:

Tipo Sonda:

Prof. m.:

Data Inizio

Operatore: Tipo perf.

Data fine:

Diam. perf.mm.:

CERTIFICATO N° del Pag Verb. di accettazione n° del

COMUNE PONTASSIEVE

  III Stralcio I Lotto   Via Piana S. Brigida

      S Cp

BERETTA T 45

    6

22/05/14

CESARETTI carot. cont.

22/05/14

101

 554 30/05/14 1 di 1 29/14 13/01/2014
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Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi

MD 0909 rev.BImpresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
         ad effettuare e certificare indagini geognostiche 
                   prelievo di campioni e prove in sito
DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010
                     Decreto n..5033 del 24/05/2011

  Sistema Qualità

  ISO 9001:2008

Installato piezometro a tubo aperto finestrato tra 1,0 e 6,0 m da p.c.

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

Terreno di riporto: sabbia con ghiaia debolmente limosa color grigio marrone; presenza
resti di laterizi

1.50
Terreno di riporto: sabbia limosa debolmente argillosa color marrone; presenza resti di
laterizi

2.10

Sabbia con limo e limo con sabbia, argillosa color marrone

2.90
Trovante arenaceo color grigio 3.00

Limo con sabbia argilloso debolmente ghiaioso color marrone grigio verdastro
3.60

Elementi e pezzame arenaceo e calcareo marnoso color marrone grigio brunastro in
matrice sabbioso limosa color marrone brunastro

5.30
Elementi arenacei, calcarenitici e calcareo marnosi color marrone grigiastro e grigio verde
in matrice limoso sabbiosa color marrone

6.00

5.00

1

6.00

2

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Sonda:BERETTA T 45

CL08
Casella di testo
Numero Archivio115_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

tel 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

Committente:

Cantiere: Località:

SONDAGGIO N°

Quota P.C.:

Tipo Sonda:

Prof. m.:

Data Inizio

Operatore: Tipo perf.

Data fine:

Diam. perf.mm.:

CERTIFICATO N° del Pag Verb. di accettazione n° del

COMUNE PONTASSIEVE

  III Stralcio I Lotto   Via Piana S. Brigida

      S Dp

BERETTA T 45

    5.3

26/05/14

CESARETTI carot. cont.

26/05/14

101

 555 30/05/14 1 di 1 29/14 13/01/2014
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     n° colpi
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Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi

MD 0909 rev.BImpresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
         ad effettuare e certificare indagini geognostiche 
                   prelievo di campioni e prove in sito
DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010
                     Decreto n..5033 del 24/05/2011

  Sistema Qualità

  ISO 9001:2008

Installato piezometro a tubo aperto finestrato tra 1,0 e 5,4 m da p.c.

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

Terreno vegetale e di riporto: elementi ghiaiasi di natura arenacea in matrice sabbioso
limosa color marrone; presenza rari laterizi 0.70

Ghiaia e pezzame litoide arenaceo con sabbia limosa e sabbia con ghiai limosa color
marrone

1.60

Sabbia con ghiaia limosa color marrone brunastro

2.50

Elementi litoidi arenacei della dimensione della ghiaia color bruno marrone in matrice
limoso sabbiosa color marrone bruno verdastro 3.20

Elementi di arenaria a granulometria grossolana color grigio

3.90
Pezzame e scaglie arenacee e calcarenitiche grigio in mat. lim-sabbiosa marrone grigio 4.00

Elementi di arenaria a granulometria grossolana color grigio
4.20

Limo con sabbia e pezzame litoide arenaceo e calcareo marnoso sparso; color da grigio
verdastro a marrone brunastro

5.30
Arenaria a granulometria grossolana (ruditica) color grigio 5.40

S
  1.60 

  1.90 

5.00

1

5.40

2

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Sonda:BERETTA T 45

CL08
Casella di testo
Numero Archivio116_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

tel 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

Committente:

Cantiere: Località:

SONDAGGIO N°

Quota P.C.:

Tipo Sonda:

Prof. m.:

Data Inizio

Operatore: Tipo perf.

Data fine:

Diam. perf.mm.:

CERTIFICATO N° del Pag Verb. di accettazione n° del

COMUNE PONTASSIEVE

  III Stralcio I Lotto   Via Piana S. Brigida

      S Ep

BERETTA T 45

    15

26/05/14

CESARETTI carot. cont.

26/05/14

101

 556 30/05/14 1 di 1 29/14 13/01/2014
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Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi

MD 0909 rev.BImpresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
         ad effettuare e certificare indagini geognostiche 
                   prelievo di campioni e prove in sito
DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010
                     Decreto n..5033 del 24/05/2011

  Sistema Qualità

  ISO 9001:2008

Installato piezometro a tubo aperto finestrato tra 6,0 e 15,0 m da p.c.

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

Terreno vegetale e di riporto: elementi ghiaiasi di natura arenacea in matrice sabbioso
limosa color marrone; presenza rari laterizi

0.30

Sabbia con ghiaia e pezzame litoide arenaceo, limosa, color marrone bruno verdastro

2.00
Elementi e trovanti arenacei color grigio in matrice limoso sabbiosa color marrone
verdastro 2.50

Sabbia con ghiaia e pezzame litoide arenaceo, limosa, color marrone bruno verdastro 2.70

Trovanti, elementi e pezzame arenaceo color grigio in matrice limoso sabbiosa color
marrone grigio verdastro

4.10

Limo con sabbia e pezzame litoide arenaceo e calcareo marnoso sparso; color da grigio
verdastro a marrone brunastro

5.30
Trovanti, elementi e pezzame arenaceo color grigio in matrice limoso sabbiosa color
marrone grigio verdastro 5.80
Arenaria a granulometria medio-grossolana color grigio 6.20

Elementi arenacei color grigio in matrice limoso sabbiosa color marrone grigiastro 6.30
Arenaria a granulometria medio-grossolana color marrone grigiastro

6.40

Elementi arenacei color grigio in matrice limoso sabbiosa color marrone grigiastro
6.70

Arenaria a granulometria medio-grossolana color grigio
7.50

Elementi arenacei color grigio in matrice limoso sabbiosa color marrone grigiastro 7.70

Arenaria a granulometria medio-grossolana color grigio

15.00

8.0

9.0

     25%

10.0

     46%

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

     89%

     93% 

     85%

     92%

     71%

5.00

1

10.00

2

15.00

3

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Sonda:BERETTA T 45

CL08
Casella di testo
Numero Archivio117_SP



 S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 1824444 - fax e tel: 0575 - 323501 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

COMUNE DI PONTASSIEVE Via Piana - Santa Brigida - FI

Sondaggio per messa in opera di celle di Casagrande 225 del 13.08.20121

Continuo Beretta T41 - 4V

04.09.2012  /  07.09.2012

Geol Luigi Farini Sig. Sereni

373 del 10.09.2012

101 mm.   /   127  mm.

01 (05.09.2012) ÷ 02 (05.09.2012)

   
Sc

al
a

   
 (

m
t)

     Litologia              Descrizione      Quota
     R.Q.D.

       S.P.T.
    (n° Colpi)

   
Ca

m
pi

on
i

   
M

et
od

o 
 P

er
fo

ra
zi

on
e

  M
et

od
o 

 S
ta

bi
liz

za
z.

   
 C

as
s.

  C
at

al
og

.

   
Fa

ld
a

   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

Limo sabbioso marrone con resti vegetali e
clasti di arenaria e argilliti molto alterati

0.70
Alternanza di trovanti di arenaria con limo
sabbioso marrone con clasti di arenaria e
argilliti molto alterati

2.50
CAMPIONE 1

3.00
Frammenti di arenarie ed argilliti molto
alterati in matrice limoso sabbiosa marrone

4.00
CAMPIONE 2

4.50
Frammenti di arenarie ed argilliti molto
alterati in matrice limoso sabbiosa marrone 5.00
Arenaria grigie con alterazioni di color ocra

6.00 %R
QD

=7
3

Arenarie alterate e frattura con fratture
riempite di argilla nocciola e clasti di
arenaria alterata

6.40

Clasti di arenaria e siltite in matrice limoso
argilloso sabbiosa grigio verde 7.40
Arenarie grigie con alterazione marrone alla
base dello strato 8.00

%R
QD

=5
6

Arenarie grigie
9.00 %R

QD
=7

9

10.00 %R
QD

=9
8

11.00 %R
QD

=8
1

13.00

%R
QD

=7
9

14.00 %R
QD

=3
9

15.00 %R
QD

=9
4

16.00 %R
QD

=8
9

17.00 %R
QD

=8
4

18.00 %R
QD

=8
9

19.00 %R
QD

=8
7

20.00 %R
QD

=9
8

3.00 PC
2-2-4

5.00 PC
50-Rif.

7.00 PC
Rifiuto

9.00 PC
Rifiuto

11.00 PC
Rifiuto

13.00 PC
Rifiuto

S
  2.50 

  3.00 

S
  4.00 

  4.50 

7.50
(CS)

20.00
(CD)

8.00

(RM)

5.00

# 1

10.00

# 2

15.00

# 3

20.00

# 4

17.50
C

P-(1)

6.00
C

P-(2)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:Continuo

Sonda:Beretta T41 - 4V

Pag. 8 di 11.

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it
CL08
Casella di testo
Numero Archivio118_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

tel 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

Committente:

Cantiere: Località:

SONDAGGIO N°

Quota P.C.:

Tipo Sonda:

Prof. m.:

Data Inizio

Operatore: Tipo perf.

Data fine:

Diam. perf.mm.:

CERTIFICATO N° del Pag Verb. di accettazione n° del

COMUNE PONTASSIEVE

  III Stralcio I Lotto   Via Piana S. Brigida

      S F

BERETTA T 45

    8

29/05/14

CESARETTI carot. cont.

29/05/14
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 557 30/05/14 1 di 1 29/14 13/01/2014
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Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi

MD 0909 rev.BImpresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
         ad effettuare e certificare indagini geognostiche 
                   prelievo di campioni e prove in sito
DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010
                     Decreto n..5033 del 24/05/2011

  Sistema Qualità

  ISO 9001:2008

 1
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 6

 7

 8
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 11
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 14

 15

Terreno vegetale e di riporto: sabbia limoso ghiaiosa color marrone 0.20

Sabbia limoso argillosa color marrone brunastro
0.80

Sabbia limoso argillosa con pezzame arenaceo decementato sparso marrone brunastro 1.20

Sabbia con ghiaia, per presenza pezzame litoide arenaceo decementato, limoso argillosa
color marrone brunastro

2.80

Elementi e trovanti litoidi arenacei color grigio marrone in matrice sabbioso limosa color
marrone grigio verdastro

4.10
Sabbia con ghiaia, per presenza pezzame litoide arenaceo decementato, limoso argillosa
color marrone brunastro

4.90

Trovanti e pezzame arenaceo color grigio talora in matrice limoso sabbiosa color marrone
grigio verdastro

6.40

Arenaria a granulometria medio-grossolana color grigio

8.00

7.0

8.0

   41% 

6.0

6.5
Lefranc

S
  0.50 

  0.80 

5.00

1

8.00

2

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Sonda:BERETTA T 45

CL08
Casella di testo
Numero Archivio119_S



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

tel 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

Committente:

Cantiere: Località:

SONDAGGIO N°

Quota P.C.:

Tipo Sonda:

Prof. m.:

Data Inizio

Operatore: Tipo perf.

Data fine:

Diam. perf.mm.:

CERTIFICATO N° del Pag Verb. di accettazione n° del

COMUNE PONTASSIEVE

  III Stralcio I Lotto   Via Piana S. Brigida

      S G

BERETTA T 45

    8

28/05/14

CESARETTI carot. cont.
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101

 558 30/05/14 1 di 1 29/14 13/01/2014
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Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi

MD 0909 rev.BImpresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
         ad effettuare e certificare indagini geognostiche 
                   prelievo di campioni e prove in sito
DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010
                     Decreto n..5033 del 24/05/2011

  Sistema Qualità

  ISO 9001:2008

 1
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Terreno vegetale e di riporto: sabbia limoso ghiaiosa color marrone
0.50

Sabbia con limo ghiaiosa color marrone 0.90

Limo con sabbia debolmente ghiaiosa color marrone
1.50

Pezzame litoide arenaceo color grigio in matrice limoso sabbiosa color grigio marrone
2.00

Sabbia con ghiaia, per presenza pezzame litoide, limoso argillosa color marrone grigio
brunastro

3.50

Elementi e trovanti litoidi arenacei color marrone grigiastro in matrice sabbioso limosa
color marrone brunastro

5.50
Trovante arenaceo color grigio marrone 5.80
Sabbia con limo ghiaioso argillosa color marrone grigio brunastro 6.00
Pezzame litoide arenaceo color marrone in matrice limoso sabbiosa color marrone 6.20

Sabbia con limo ghiaioso argillosa color marrone grigio brunastro
6.80

Pezzame litoide arenaceo color marrone in matrice limoso sabbiosa color marrone 7.00
Sabbia con limo ghiaioso argillosa color marrone grigio brunastro 7.20
Trovante arenaceo color grigio marrone 7.60
Elementi e trovanti litoidi arenacei color marrone grigiastro ion matrice sabbioso limosa
color marrone brunastro 8.00

6.0

5.5
Lefranc

S
  1.10 

  1.40 

5.00

1

8.00

2

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Sonda:BERETTA T 45

CL08
Casella di testo
Numero Archivio120_S



CL08
Casella di testo
Numero Archivio121_SDH



CL08
Casella di testo
Numero Archivio133_SP



CL08
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GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME
tel 0578/63921 - fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

COMMITTENTE:

CANTIERE: LOCALITA':

SONDAGGIO N°

OPERATORE:

DATA:COMUNE  PONTASSIEVE

AREA FERROVIARIA PONTASSIEVE

S. 1

LODI

20/02/07
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  (n° Colpi)
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Preparato da: Controllato da:

MD 0909 rev.B
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 21

Terreno di riporto con ghiaia e ciottoli(ballast ferroviario in matrice argilloso limosa 
nella parte inferiore)

0.75
limo argilloso sabbioso color marrone con ghiaia sparsa;presenza di macule di torba e 
noduletti di manganese

1.60

Limo argilloso debolmente sabbioso con argilla color marrone avana con macule di 
torba e noduli di manganese, maggiormente presenti fino a 3.0 m. .Presenza sparsa di 
elementi di ghiaia e noduletti carbonatici.

8.70
Limo con sabbia e sabbia con limo debolmente argilloso color marrone avana

9.50
Argilliti debolmente marnose color da rosso vinaccia a marrone in matrice argilloso 
limosa del medesimo colore

10.30

Argilliti da debolmente marnose a marnose di color rosso vinaccia

14.80
Calcareniti a granulometria medio-fine color grigio marrone 15.00

2.84

P-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

CL08
Casella di testo
Numero Archivio135_SP



GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME
tel 0578/63921 - fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com

COMMITTENTE:

CANTIERE: LOCALITA':

SONDAGGIO N°

OPERATORE:

DATA:COMUNE  PONTASSIEVE

AREA FERROVIARIA PONTASSIEVE

S. 2

LODI

22/02/07
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Preparato da: Controllato da:

MD 0909 rev.B
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Terreno di riporto con ghiaia e ciottoli ( ballast ferroviario)

0.70
Terreno di riporto costituito da ghiaie e ciottoli subangolosi in matrice limo argillosa 
color marrone 1.30

Limo con argilla e argilla con limo color marrone ,con fiamme color marrone avana e 
marrone rosso vinaccia,con elementi ghiaiosi sparsi e noduletti carbonatici;presenza 
di macule di torba

8.10
Limo con sabbia e sabbia con limo da marrone avana a marrone rossastro con presenza 
di sparsi elem,enti litoidi calcarenitici

9.20
Alternanza di elementi argillitici marnosi e calcarenitici marrone avana in matrice da 
limoso argillosa a sabbioso argillosa color marrone avana

10.00
Argillite marnosa grigia con livello calcarenitico grigio tra -10.40 e -10.50

10.50

Argilliti marnose e marni argillitiche color grigio

15.00

3.12

P-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

CL08
Casella di testo
Numero Archivio136_SP



PROVE PENETROMETRICHE

- Prove penetrometriche statiche (CPT)

- Prove penetrometriche dinamiche pesanti (DP)





CL08
Casella di testo
Numero Archivio8_DP



CL08
Casella di testo
Numero Archivio9_CPT



CL08
Casella di testo
Numero Archivio10_CPT



CL08
Casella di testo
Numero Archivio11_CPT



CL08
Casella di testo
Numero Archivio12_CPT



CL08
Casella di testo
Numero Archivio13_DP
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GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI Srl                                                                                       MD 0911 rev.b
Via di Vittoio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME
Tel 0578/63921 - Fax 0578/63987 - geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com          Preparato da:               Controllato da:

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd 

Committente : INVESTIND SRL Data :20/06/2007
Cantiere : MOLIN DEL PIANO
Località : PONTASSIEVE

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²)
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Scala 1:40

CL08
Casella di testo
Numero Archivio33_DP



PROVA ...      Nr.1

Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
Prova eseguita in data 20/06/2007
Profondità prova 7,60 mt
Falda non rilevata

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff.
riduzione sonda

Chi

Res. dinamica
ridotta   

(Kg/cm²)

Res. dinamica   
(Kg/cm²)

Pres. ammissibile
con riduzione
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

Pres. ammissibile
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

0,20 4 0,855 33,22 38,87 1,66 1,94
0,40 4 0,851 33,07 38,87 1,65 1,94
0,60 3 0,847 24,69 29,15 1,23 1,46
0,80 4 0,843 32,78 38,87 1,64 1,94
1,00 4 0,840 30,20 35,96 1,51 1,80
1,20 2 0,836 15,04 17,98 0,75 0,90
1,40 4 0,833 29,95 35,96 1,50 1,80
1,60 5 0,830 37,29 44,95 1,86 2,25
1,80 5 0,826 37,14 44,95 1,86 2,25
2,00 6 0,823 41,31 50,18 2,07 2,51
2,20 19 0,770 122,38 158,90 6,12 7,95
2,40 24 0,717 143,95 200,72 7,20 10,04
2,60 15 0,764 95,87 125,45 4,79 6,27
2,80 13 0,761 82,78 108,72 4,14 5,44
3,00 11 0,809 69,55 86,00 3,48 4,30
3,20 12 0,806 75,62 93,82 3,78 4,69
3,40 13 0,753 76,58 101,64 3,83 5,08
3,60 12 0,801 75,14 93,82 3,76 4,69
3,80 10 0,798 62,42 78,18 3,12 3,91
4,00 9 0,796 52,59 66,06 2,63 3,30
4,20 9 0,794 52,43 66,06 2,62 3,30
4,40 11 0,791 63,90 80,74 3,20 4,04
4,60 25 0,689 126,48 183,51 6,32 9,18
4,80 29 0,687 146,26 212,87 7,31 10,64
5,00 31 0,635 136,17 214,43 6,81 10,72
5,20 33 0,633 144,49 228,27 7,22 11,41
5,40 32 0,631 139,68 221,35 6,98 11,07
5,60 34 0,629 147,96 235,18 7,40 11,76
5,80 34 0,627 147,53 235,18 7,38 11,76
6,00 36 0,625 147,27 235,45 7,36 11,77
6,20 37 0,624 150,93 241,99 7,55 12,10
6,40 36 0,622 146,45 235,45 7,32 11,77
6,60 37 0,620 150,12 241,99 7,51 12,10
6,80 38 0,619 153,77 248,53 7,69 12,43
7,00 39 0,567 137,19 241,89 6,86 12,09
7,20 41 0,566 143,84 254,29 7,19 12,71
7,40 48 0,564 167,95 297,71 8,40 14,89
7,60 59 0,563 205,91 365,93 10,30 18,30
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd 

Committente : INVESTIND SRL Data :20/06/2007
Cantiere : MOLIN DEL PIANO
Località : PONTASSIEVE

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²)
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PROVA ...      Nr.2

Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
Prova eseguita in data 20/06/2007
Profondità prova 4,40 mt
Falda non rilevata

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff.
riduzione sonda

Chi

Res. dinamica
ridotta   

(Kg/cm²)

Res. dinamica   
(Kg/cm²)

Pres.
ammissibile con

riduzione
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

Pres.
ammissibile
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

0,20 3 0,855 24,92 29,15 1,25 1,46
0,40 6 0,851 49,61 58,31 2,48 2,92
0,60 16 0,797 123,92 155,49 6,20 7,77
0,80 13 0,793 100,22 126,33 5,01 6,32
1,00 22 0,740 146,31 197,78 7,32 9,89
1,20 26 0,736 172,09 233,74 8,60 11,69
1,40 24 0,733 158,12 215,76 7,91 10,79
1,60 25 0,730 163,96 224,75 8,20 11,24
1,80 30 0,726 195,89 269,70 9,79 13,48
2,00 31 0,673 174,53 259,26 8,73 12,96
2,20 32 0,670 179,34 267,63 8,97 13,38
2,40 30 0,717 179,93 250,90 9,00 12,55
2,60 31 0,664 172,21 259,26 8,61 12,96
2,80 29 0,711 172,55 242,54 8,63 12,13
3,00 30 0,709 166,22 234,55 8,31 11,73
3,20 34 0,656 174,38 265,83 8,72 13,29
3,40 36 0,653 183,91 281,47 9,20 14,07
3,60 37 0,651 188,29 289,28 9,41 14,46
3,80 41 0,598 191,83 320,56 9,59 16,03
4,00 45 0,596 196,87 330,31 9,84 16,52
4,20 51 0,594 222,25 374,35 11,11 18,72
4,40 61 0,591 264,82 447,76 13,24 22,39
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Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd 

Committente : INVESTIND SRL Data :20/06/2007
Cantiere : MOLIN DEL PIANO
Località : PONTASSIEVE

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²)
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PROVA ...      Nr.3

Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
Prova eseguita in data 20/06/2007
Profondità prova 5,20 mt
Falda non rilevata

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff.
riduzione sonda

Chi

Res. dinamica
ridotta   

(Kg/cm²)

Res. dinamica   
(Kg/cm²)

Pres.
ammissibile con

riduzione
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

Pres.
ammissibile
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

0,20 3 0,855 24,92 29,15 1,25 1,46
0,40 2 0,851 16,54 19,44 0,83 0,97
0,60 1 0,847 8,23 9,72 0,41 0,49
0,80 2 0,843 16,39 19,44 0,82 0,97
1,00 13 0,790 92,30 116,87 4,61 5,84
1,20 18 0,786 127,23 161,82 6,36 8,09
1,40 25 0,733 164,71 224,75 8,24 11,24
1,60 20 0,780 140,16 179,80 7,01 8,99
1,80 26 0,726 169,77 233,74 8,49 11,69
2,00 29 0,723 175,40 242,54 8,77 12,13
2,20 30 0,720 180,68 250,90 9,03 12,55
2,40 28 0,717 167,94 234,17 8,40 11,71
2,60 29 0,714 173,23 242,54 8,66 12,13
2,80 32 0,661 177,01 267,63 8,85 13,38
3,00 34 0,659 175,09 265,83 8,75 13,29
3,20 36 0,656 184,64 281,47 9,23 14,07
3,40 31 0,653 158,37 242,37 7,92 12,12
3,60 35 0,651 178,11 273,65 8,91 13,68
3,80 38 0,648 192,65 297,10 9,63 14,86
4,00 37 0,646 175,45 271,59 8,77 13,58
4,20 40 0,594 174,32 293,61 8,72 14,68
4,40 41 0,591 177,99 300,95 8,90 15,05
4,60 40 0,589 173,01 293,61 8,65 14,68
4,80 47 0,587 202,55 344,99 10,13 17,25
5,00 39 0,585 157,82 269,77 7,89 13,49
5,20 59 0,583 237,93 408,11 11,90 20,41
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Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd 
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Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²)
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PROVA ...      Nr.4

Strumento utilizzato... Fondeco Aster  200
Prova eseguita in data 20/06/2007
Profondità prova 5,00 mt
Falda non rilevata

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff.
riduzione sonda

Chi

Res. dinamica
ridotta   

(Kg/cm²)

Res. dinamica   
(Kg/cm²)

Pres.
ammissibile con

riduzione
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

Pres.
ammissibile
Herminier -
Olandesi   
(Kg/cm²)

0,20 5 0,855 41,53 48,59 2,08 2,43
0,40 7 0,851 57,87 68,02 2,89 3,40
0,60 6 0,847 49,39 58,31 2,47 2,92
0,80 8 0,843 65,56 77,74 3,28 3,89
1,00 7 0,840 52,84 62,93 2,64 3,15
1,20 11 0,836 82,70 98,89 4,13 4,94
1,40 15 0,783 105,57 134,85 5,28 6,74
1,60 18 0,780 126,15 161,82 6,31 8,09
1,80 24 0,726 156,71 215,76 7,84 10,79
2,00 27 0,723 163,30 225,81 8,17 11,29
2,20 25 0,720 150,57 209,08 7,53 10,45
2,40 25 0,717 149,94 209,08 7,50 10,45
2,60 18 0,764 115,05 150,54 5,75 7,53
2,80 13 0,761 82,78 108,72 4,14 5,44
3,00 14 0,759 83,04 109,46 4,15 5,47
3,20 22 0,706 121,44 172,01 6,07 8,60
3,40 26 0,703 142,99 203,28 7,15 10,16
3,60 29 0,701 158,91 226,74 7,95 11,34
3,80 30 0,698 163,82 234,55 8,19 11,73
4,00 34 0,646 161,23 249,57 8,06 12,48
4,20 38 0,644 179,55 278,93 8,98 13,95
4,40 41 0,591 177,99 300,95 8,90 15,05
4,60 46 0,589 198,96 337,65 9,95 16,88
4,80 52 0,587 224,09 381,69 11,20 19,08
5,00 63 0,585 254,94 435,78 12,75 21,79

Geotecnica Palazzi-Giomarelli Srl

5



CL08
Casella di testo
Numero Archivio47_CPT









CL08
Casella di testo
Numero Archivio48_CPT









CL08
Casella di testo
Numero Archivio49_CPT









CL08
Casella di testo
Numero Archivio50_CPT









CL08
Casella di testo
Numero Archivio51_CPT









CL08
Casella di testo
Numero Archvio52_CPT











POZZI

- Perforazione di pozzi per ricerca acque sotterranee (PA)
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ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO





CL08
Casella di testo
Numero Archivio109_SP

















CL08
Casella di testo
Numero Archivio110_SP













CL08
Casella di testo
Numero Archivio111_SDH





















CL08
Casella di testo
Numero Archivio112_SP



















CL08
Casella di testo
Numero Archivio118_SP







































CL08
Casella di testo
Numero Archivio133_SP



































CL08
Casella di testo
Numero Archivio134_SP



















INDAGINI SISMICHE

- Prove sismiche a rifrazione in onde P e Sh (SR)

- Prove sismiche in foro di tipo down-hole (SDH)

- Prove sismiche di tipo MASW (MASW)

- Prove sismiche di tipo ReMi (REMI)

- Prove sismiche passive mediante tecnica HVSR (HVSR)
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1.1.3 Ricostruzione della curva di dispersione 

A partire dalla rappresentazione delle velocità verticali dell’intero campo di moto nel 

dominio frequenza numero d’onda (Figura 4) viene estratta la curva di dispersione 

apparente sperimentale nell’intervallo di frequenza compreso tra 2 e 70 Hz che come detto 

caratterizza gli strati più superficiali (30 m) di terreno (Figura 5). 

 
Figura 4 - Spettro delle velocità verticali dell’intero campo di moto 

 
Figura5 – Curva di dispersione apparente sperimentale estratta dalla rappresentazione spettrale 

dell’intero campo di moto e sua discretizzazione 

1.1.4 Confronto tra la curva sperimentale e quelle calcolata 

Una volta ricostruita e discretizzata la curva di dispersione sperimentale ne viene generata 

una calcolata e sovrapposta a quella sperimentale modificando la curva calcolata fino ad 

avere una buona sovrapposizione con quella sperimentale (Figura 6). 
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Casella di testo
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Figura 6 - Confronto tra la curva sperimentale e quella calcolata 

È a questo punto possibile passare a definire un profilo di velocità del substrato sul quale 

calcolare la Vs 30 (Figura 7). 

 

Figura 7 – Andamento della velocità Vs con la profondità 

1.2 Riconoscimento dei picchi di risonanza 

Nell’area in esame è stata condotta una misura dei microtremori nelle tre componenti per 

eseguire un’analisi del rapporto H/V al fine di valutare la presenza di fenomeni di 

risonanza alle diverse frequenze. La misura si è protratta per un periodo di 20’. La figura 8 

riporta un’immagine relativa ai dati misurati 
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Dall’analisi degli spettri è possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che 

indica la presenza di fenomeni di risonanza (figura 10) 

 

Fig. 10 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze 

In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi dei 

dati relativi nell’area in esame appare che sono presenti due picchi di interesse statistico on 

frequenza 11.7 e ampiezza 2.8 e con frequenza 15.8 e ampiezza 2.78. 

1.2.1 Riconoscimento della Vs 30 e del profilo di appartenenza 

La velocità Vs 30 per il terreno in esame è pari a 774 m/s; per quanto concerne la velocità 

di propagazione delle onde di taglio è possibile classificare il terreno in esame come un 

suolo di categoria B che prevede velocità delle onde Vs comprese tra 360 e 800 m/s. Vista 

la presenza di un livello superficiale con velocità di propagazione delle onde di taglio 

inferiori a 360 m/s poggianti su un substrato sismico la categoria di suolo da considerare è 

E. La presente valutazione è valida per piano di fondazione posto a piano campagna 

 

Firenze settembre ’12 

Dott. Alberto Iotti 
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Fig. 8 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore 

Da segnale misurato è possibile per ogni componente ottenete lo spettro di risposta 

frequenza contro velocità su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 9 

 

Fig. 9 - Andamento degli spettri f-v/f  nelle tre componenti 
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Dall’analisi degli spettri è possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che 

indica la presenza di fenomeni di risonanza (figura 10) 

 

Fig. 10 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze 

In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi dei 

dati relativi nell’area in esame appare che sono presenti due picchi di interesse statistico on 

frequenza 11.7 e ampiezza 2.8 e con frequenza 15.8 e ampiezza 2.78. 

1.2.1 Riconoscimento della Vs 30 e del profilo di appartenenza 

La velocità Vs 30 per il terreno in esame è pari a 774 m/s; per quanto concerne la velocità 

di propagazione delle onde di taglio è possibile classificare il terreno in esame come un 

suolo di categoria B che prevede velocità delle onde Vs comprese tra 360 e 800 m/s. Vista 

la presenza di un livello superficiale con velocità di propagazione delle onde di taglio 

inferiori a 360 m/s poggianti su un substrato sismico la categoria di suolo da considerare è 

E. La presente valutazione è valida per piano di fondazione posto a piano campagna 

 

Firenze settembre ’12 

Dott. Alberto Iotti 
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7 – ANALISI DEI RISULTATI

L’elaborazione  tomografica  delle  misure  geofisiche  sperimentali  ha 

permesso  di  ricostruire  la  porzione  di  terreno  immediatamente  adiacente  il 

sondaggio S3 per una profondità di 30 metri.

L’interpretazione effettuata, riportata nella allegata Tavola 1, mostra la 

buona  correlazione  esistente  tra  i  valori  sperimentali  e  quelli  derivati 

dall’elaborazione tomografica  -  scarto  dei  tempi  di  arrivo  (dromocrone)  fra  i  

valori tabellati ed i calcolati.

Sulla base delle velocità sismiche (VP e VSH) è stato possibile calcolare, i 

moduli  elastici  dinamici dei  terreni  attraversati.  I  valori  di  densità  attribuiti  a 

ciascuno strato sono stati desunti da dati reperibili in bibliografia. I risultati sono 

riportati nella tabella sottostante:

Litotipo

Profondità densità VP VSH  coeff. modulo modulo modulo

   Poisson taglio dinamico Young Bulk

m  (kN/m3) m/s m/s   (kN/m2)  (kN/m2)  (kN/m2)

sabbia limosa 1 17.0 756 286 0.42 1.42E+05 4.02E+05 8.01E+05

sabbia limosa 2 17.0 756 302 0.41 1.58E+05 4.43E+05 7.80E+05

sabbia limosa 3 17.0 776 320 0.40 1.78E+05 4.97E+05 8.06E+05

sabbia limosa 4 17.0 861 341 0.41 2.02E+05 5.67E+05 1.01E+06

detrito arenaria 5 19.0 978 366 0.42 2.60E+05 7.37E+05 1.51E+06

detrito arenaria 6 19.0 1125 406 0.43 3.19E+05 9.10E+05 2.03E+06

arenaria compatta 7 21.0 1334 415 0.45 3.68E+05 1.06E+06 3.32E+06

arenaria compatta 8 21.0 1636 424 0.46 3.85E+05 1.13E+06 5.22E+06

arenaria compatta 9 21.0 1892 427 0.47 3.91E+05 1.15E+06 7.14E+06

arenaria compatta 10 21.0 2121 428 0.48 3.91E+05 1.16E+06 9.11E+06

arenaria compatta 11 21.0 2390 428 0.48 3.93E+05 1.17E+06 1.17E+07

arenaria compatta 12 21.0 2710 434 0.49 4.04E+05 1.20E+06 1.52E+07

arenaria compatta 13 21.0 3087 458 0.49 4.50E+05 1.34E+06 1.98E+07

arenaria compatta 14 21.0 3466 512 0.49 5.60E+05 1.67E+06 2.50E+07

arenaria compatta 15 21.0 3727 585 0.49 7.31E+05 2.18E+06 2.88E+07

arenaria compatta 16 21.0 3835 667 0.48 9.53E+05 2.83E+06 3.02E+07

arenaria compatta 17 21.0 3883 756 0.48 1.22E+06 3.62E+06 3.06E+07

arenaria compatta 18 21.0 3937 833 0.48 1.48E+06 4.38E+06 3.12E+07

arenaria compatta 19 21.0 4007 891 0.47 1.70E+06 5.01E+06 3.21E+07

arenaria compatta 20 21.0 4074 946 0.47 1.91E+06 5.63E+06 3.30E+07
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Litotipo

Profondità densità VP VSH  coeff. modulo modulo modulo

   Poisson taglio dinamico Young Bulk

m  (kN/m3) m/s m/s   (kN/m2)  (kN/m2)  (kN/m2)

arenaria compatta 21 22.0 4114 1038 0.47 2.42E+06 7.09E+06 3.47E+07

arenaria compatta 22 22.0 4112 1020 0.47 2.33E+06 6.85E+06 3.48E+07

arenaria compatta 23 22.0 4127 1028 0.47 2.37E+06 6.95E+06 3.50E+07

arenaria compatta 24 22.0 4217 1032 0.47 2.39E+06 7.02E+06 3.67E+07

arenaria compatta 25 22.0 4104 1025 0.47 2.36E+06 6.91E+06 3.46E+07

arenaria compatta 26 22.0 3931 1007 0.46 2.28E+06 6.67E+06 3.16E+07

arenaria compatta 27 22.0 3779 987 0.46 2.19E+06 6.40E+06 2.91E+07

arenaria compatta 28 22.0 3706 975 0.46 2.13E+06 6.23E+06 2.80E+07

arenaria compatta 29 22.0 3706 975 0.46 2.13E+06 6.23E+06 2.80E+07

arenaria compatta 30 22.0 3706 975 0.46 2.13E+06 6.23E+06 2.80E+07

Tabella inerente i moduli elastici dinamici.

Inoltre, sulla base delle velocità delle onde di taglio (VSH), viene fornito il 

valore Vs30 utile per la classificazione dei suoli  di  fondazione nelle categorie 

previste dalla normativa antisismica.

In  quest’area  il  valore  di  Vs30 risulta  pari  a  554  m/s.  In  definitiva  si 

evidenzia  che  l’area  in  esame  può  essere  collocata,  secondo  la  normativa 

italiana, in classe B.

Siena, luglio 2006

Dr. Geol. Claudio Rossi
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LETTURE INCLINOMETRICHE
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     2,1    17,00      209

11/03/2011     1,9    17,00      212

10/02/2010     1,3     7,00      219

22/01/2009     1,5     0,50       79

11/09/2008     1,2     7,00      224

04/08/2008     1,3     7,00      223

09/06/2008     1,3     7,00      226

21/04/2008     1,5     7,00      229

28/02/2008     0,0     7,00      305

RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : S.Brigida Tubo: 1 Id: 1

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri

CL08
Casella di testo
Numero Archivio137_SI
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     6,3     1,00      184

11/03/2011     5,6     1,00      183

10/02/2010     6,6     0,50      185

22/01/2009     7,1     0,50      100

11/09/2008     4,3     0,50      111

04/08/2008     3,9     0,50      116

09/06/2008     3,2     6,50      204

21/04/2008     4,2     4,00      226

28/02/2008     0,0     1,00      195

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : S.Brigida Tubo: 1 Id: 1

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri



 2  4  6  8  10  12

NORD

EST

SUD

OVEST

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     6,3     1,00      184

11/03/2011     5,6     1,00      183

10/02/2010     6,6     0,50      185

22/01/2009     7,1     0,50      100

11/09/2008     4,3     0,50      111

04/08/2008     3,9     0,50      116

09/06/2008     3,2     6,50      204

21/04/2008     4,2     4,00      226

28/02/2008     0,0     1,00      195

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movimento)

Zona : S.Brigida Tubo: 1 Id: 1

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

mm
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     2,5     3,00      245

11/03/2011     2,6     3,00      242

22/01/2010     2,6     3,00      244

22/01/2009     2,6     3,00      247

11/09/2008     2,4     3,00      245

04/08/2008     2,5     3,00      241

09/06/2008     2,0     3,00      231

21/04/2008     0,2     3,00      240

28/02/2008     0,0    22,49      184

RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : S.Brigida Tubo: 2 Id: 2

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri

CL08
Casella di testo
Numero Archivio138_SI
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     7,4     0,50      203

11/03/2011     9,0     0,50      206

22/01/2010     9,4     0,50      229

22/01/2009     8,3     2,00      249

11/09/2008     8,6     2,00      245

04/08/2008    11,0     0,50      220

09/06/2008    10,6     0,50      215

21/04/2008     1,3     0,50      271

28/02/2008     0,0     0,50      189

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : S.Brigida Tubo: 2 Id: 2

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri



 2  4  6  8  10  12

NORD

EST

SUD

OVEST

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     7,4     0,50      203

11/03/2011     9,0     0,50      206

22/01/2010     9,4     0,50      229

22/01/2009     8,3     2,00      249

11/09/2008     8,6     2,00      245

04/08/2008    11,0     0,50      220

09/06/2008    10,6     0,50      215

21/04/2008     1,3     0,50      271

28/02/2008     0,0     0,50      189

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movimento)

Zona : S.Brigida Tubo: 2 Id: 2

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

mm



   0

   4

   8

  12

  16

  20

  24

  28

  32

  36

  40

  44

  48

   0    2    4    6    8   10   12   14   16

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     2,2     7,50      207

11/03/2011     2,0     7,50      206

10/02/2010     0,8     7,50      197

22/01/2009     0,5     3,00      101

11/09/2008     0,4    21,49      255

04/08/2008     0,4     3,00       98

09/06/2008     0,4     3,00       95

21/04/2008     0,4     3,00       93

28/02/2008     0,0     3,00       98

RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : S.Brigida Tubo: 3 Id: 3

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri

CL08
Casella di testo
Numero Archivio139_SI
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     5,6     0,50      215

11/03/2011     5,7     0,50      211

10/02/2010     3,2     0,50      157

22/01/2009     5,1     0,50       93

11/09/2008     2,3     0,50      191

04/08/2008     2,8     1,50       77

09/06/2008     3,7     0,50       80

21/04/2008     3,7     0,50       69

28/02/2008     0,0     0,50       77

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : S.Brigida Tubo: 3 Id: 3

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri



 2  4  6  8  10  12

NORD

EST

SUD

OVEST

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     5,6     0,50      215

11/03/2011     5,7     0,50      211

10/02/2010     3,2     0,50      157

22/01/2009     5,1     0,50       93

11/09/2008     2,3     0,50      191

04/08/2008     2,8     1,50       77

09/06/2008     3,7     0,50       80

21/04/2008     3,7     0,50       69

28/02/2008     0,0     0,50       77

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movimento)

Zona : S.Brigida Tubo: 3 Id: 3

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

mm
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     5,6     5,50      259

11/03/2011     5,4     5,50      259

22/01/2010     3,1     5,50      255

22/01/2009     1,2     5,50      245

11/09/2008     1,0     5,50      253

04/08/2008     1,0     5,50      255

09/06/2008     1,0     5,50      254

21/04/2008     0,6     5,50      254

28/02/2008     0,0     0,50       85

RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : S.Brigida Tubo: 4 Id: 4

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri

CL08
Casella di testo
Numero Archivio140_SI
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012    11,7     0,50      237

11/03/2011    10,0     3,50      260

22/01/2010    10,8     0,50      250

22/01/2009     5,9     0,50      184

11/09/2008     5,9     0,50      251

04/08/2008     2,9     3,50      234

09/06/2008     2,6     3,50      265

21/04/2008     3,0     2,50      292

28/02/2008     0,0     0,50       67

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : S.Brigida Tubo: 4 Id: 4

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri



 5  10  15  20  25  30

NORD

EST

SUD

OVEST

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012    11,7     0,50      237

11/03/2011    10,0     3,50      260

22/01/2010    10,8     0,50      250

22/01/2009     5,9     0,50      184

11/09/2008     5,9     0,50      251

04/08/2008     2,9     3,50      234

09/06/2008     2,6     3,50      265

21/04/2008     3,0     2,50      292

28/02/2008     0,0     0,50       67

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movimento)

Zona : S.Brigida Tubo: 4 Id: 4

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

mm
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     7,3     6,50      261

11/03/2011     7,1     6,50      262

22/01/2010     3,8     6,50      258

22/01/2009     1,4     7,00      266

11/09/2008     0,9     7,00      257

04/08/2008     0,9     7,00      257

09/06/2008     0,9     7,00      261

21/04/2008     0,7     7,00      257

28/02/2008     0,0     0,00        0

RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : S.Brigida Tubo: 5 Id: 5

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri

CL08
Casella di testo
Numero Archivio141_SI
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012    23,9     0,50      256

11/03/2011    21,3     0,50      274

22/01/2010    15,0     0,50      259

22/01/2009     4,8     1,00      279

11/09/2008     3,3     3,50      199

04/08/2008     3,3     1,00      230

09/06/2008     2,7     3,50      209

21/04/2008     2,8     0,50      199

28/02/2008     0,0     0,00        0

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : S.Brigida Tubo: 5 Id: 5

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

Metri



 5  10  15  20  25  30

NORD

EST

SUD

OVEST

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012    23,9     0,50      256

11/03/2011    21,3     0,50      274

22/01/2010    15,0     0,50      259

22/01/2009     4,8     1,00      279

11/09/2008     3,3     3,50      199

04/08/2008     3,3     1,00      230

09/06/2008     2,7     3,50      209

21/04/2008     2,8     0,50      199

28/02/2008     0,0     0,00        0

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movimento)

Zona : S.Brigida Tubo: 5 Id: 5

Elaborazione rispetto all'origine del 28/02/2008

mm

mm



   0

   2

   4

   6

   8

  10

  12

  14

  16

  18

  20

  22

  24

   0    2    4    6    8   10   12   14   16

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     2,4     8,99      269

11/03/2011     2,2     9,49      274

22/01/2010     1,1     9,49      273

11/09/2008     0,3     2,50        3

04/08/2008     0,0     9,49      269

RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : S.Brigida Tubo: 6 Id: 6

Elaborazione rispetto all'origine del 04/08/2008

mm

Metri

CL08
Casella di testo
Numero Archivio142_SI
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Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     8,7     1,00      282

11/03/2011     8,2     1,00      289

22/01/2010     4,7     0,50      241

11/09/2008     1,0     0,50      198

04/08/2008     0,0     0,50      153

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : S.Brigida Tubo: 6 Id: 6

Elaborazione rispetto all'origine del 04/08/2008

mm

Metri



 2  4  6  8  10  12

NORD

EST

SUD

OVEST

Date Misure R. Max Prof. Azimut

17/01/2012     8,7     1,00      282

11/03/2011     8,2     1,00      289

22/01/2010     4,7     0,50      241

11/09/2008     1,0     0,50      198

04/08/2008     0,0     0,50      153

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movimento)

Zona : S.Brigida Tubo: 6 Id: 6

Elaborazione rispetto all'origine del 04/08/2008

mm

mm
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